TEE w segmencie MMSP — rola pretendenta innowatora na trzech
dziedzinowych rynkach elektroprosumeryzmu.
Zdzistaw Konopka

PPTE[ .
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Dotyczy: egzergetyzacji (pasywizacja, termomodernzacja) budownictwa (1), elektryfikacji
cieptownictwa (2) oraz elektroprosumenckiego operacyjnego zarzadzania energia elektryczng
(jej uzytkowania), w szczeg6lnosci w procesach elektrotechnologicznych (4).

Dziatania pretendentow innowatoréw na rynkach (1) i (2) sa wspoétzalezne. Transformacje
cieptownictwa do elektrocieptownictwa nalezy rozpatrywaé Ilacznie z termorenowacja
budownictwa (egzergetyzacja). Ta transformacja ma sens, gdy juz straty ciepta w budownictwie
sa maksymalnie ograniczone. Ale jaka ma by¢ transformacja energetyczna cieplownictwa do
elektrocieptownictwa: przyrostowa czy przetomowa? Czym jest egzergetyzacja budownictwa?
Wobec toczacej si¢ dyskusji, pretendent innowator powinien mie¢ jasno sprecyzowane
1 uzasadnione stanowisko.

1. Wprowadzenie

Wybrana droga transformacji cieptownictwa be¢dzie brzemienna dla przysztych pokolen tak pod
wzgledem finansowym, jak tez technologicznym. Te wzgledy zdecyduja, czy ma by¢
przelomowa, czy tylko kosztowng kosmetyka technologiczng rozwigzania dotychczasowego?
Czy transformacja przetomowa nie jest aby zagrozeniem dla spokoju korporacyjnego i niestety
zachowawczego, sieciowego systemu cieptowniczego, podobnie jak elektroprosumeryzm w
elektroenergetyce? I czy ta zachowawczo$¢ nie jest ubierana w hasta typu ,,bezpieczenstwo
energetyczne” kraju i spoteczenstwa? Czy nie jest jedynie bezpieczenstwem dla korporacji
energetycznych, dla ktérych energia nie jest towarem rynkowym lecz wyimaginowanym
,dobrem”, za ktore spoleczenstwo placi coraz wyzsza cen¢ narzucong (regulowang), na ktora
nie ma zadnego wptywu. Czy haslo ,,bezpieczenstwo energetyczne” nie jest straszakiem, no bo
kt6z nie pragnie bezpieczenstwa, jakiegokolwiek? I czy to hasto nie stuzy jedynie wymuszeniu
akceptacji spotecznej dla czgsto wyimaginowanych wysokich kosztéw transformacji, kosztow
obcigzajacych przyszte pokolenia, a jednoczesnie dajacych paliwo przeciwnikom transformacji
energetycznej, a szerzej przeciwnikom Zielonego Ladu i ochrony klimatu? To tylko kropla
w morzu pytan 1 watpliwosci, na ktore trzeba odpowiedzie¢, aby droga dziatania dla
innowatorow byta oczywista i wlasciwa.

2. Logika wyboru wsparta wzorcami historycznymi
2.1. Wzorzec 1, rozwdj napedow fabrycznych, stanowiskowych

Pierwsza jednostka napgedowa byla maszyna parowa a przekazywanie napedu do
poszczegbdlnych stanowisk pracy odbywato si¢ za pomocg pasow transmisyjnych. I powstata
cala infrastruktura produkcyjna i uslugowa zwigzana z takim systemem wytwarzania
1 przekazywania momentu napedowego. I to byl pierwszy etap rozwoju napedow fabrycznych.

Drugim etapem bylo opracowanie maszyny elektrycznej, a konkretnie silnika
asynchronicznego (Michat Doliwo-Dobrowolski). Maszyna parowa =zostata zastgpiona
maszyng elektryczng, oczywiscie ku niezadowoleniu producentéw maszyn parowych. System
przekazywania momentu napedowego pozostat ten sam — centralna jednostka napedowa 1 pasy
transmisyjne. Zatem firmy zajmujace si¢ transmisja napgdu wewnatrzzaktadowego
funkcjonowaty niezagrozone.



Trzeci etap to napedy elektryczne stanowiskowe. Zatem siniki elektryczne o mocach
dostosowanych do potrzeb konkretnego stanowiska roboczego. Rozprowadzenie energii
napedowej odbywa si¢ juz na drodze elektrycznej. Pasy transmisyjne staly si¢ rozwigzaniem
historycznym, bez zadnych perspektyw rozwoju. Ta transformacja systeméw napgdowych
trwata okoto pét wieku. Mimo niezadowolenia przedstawicieli rozwigzan wczesniejszych nie
zostala zatrzymana. Nikt rozsagdny nie inwestowat juz w rozwigzania historyczne. Ekonomia
1 nowe technologie zdominowaty rynek, a zycie zweryfikowato.

2.2. Wzorzec 2, rozw0]j telekomunikacji.

Transformacja telekomunikacji sieciowej do bezsieciowej odbylta si¢ btyskawicznie, a wolny
rynek zareagowal, niewyobrazalng dla operatorow sieci telekomunikacyjnej, dynamika
rozwoju sprzetu dla telekomunikacji bezsieciowej (komoérkowej). Trudno bytoby sobie dzi§
wyobrazi¢ jakakolwiek inwestycje w przewodowe sieci telekomunikacyjne. Takiego
rozwigzania rynek by nie przyjat - wolny rynek.

2.3. Wzorzec 3, rozw06j elektromobilnos$ci.

I tu jest przyktad negatywny, wskazujacy jak bardzo lobby paliw kopalnych wptyne¢to na rozwoj
silnikow spalinowych, a zablokowato dziatlania zwigzane z napedami elektrycznymi
samochodow, a konkretnie dotyczacymi mobilnych magazyndw energii, pomimo, ze wlasnos$ci
dynamiczne silnika elektrycznego i1 jego sprawno$¢ sg o wiele korzystniejsze niz silnika
spalinowego. Dzi$ rynek elektromobilnos$ci przezywa drugg fale aktywnos$ci innowacyjne;j.

I niech tylko te przyktady (a mozna przytoczy¢ tez wiele innych, chociazby InPost i Poczta
Polska ) postuza do wyciagnigcia logicznych wnioskéw, dotyczacych transformacji
energetycznej. Logicznych, czyli nie wynikajacych z interesow grup kapitalowych, lecz
zapewniajacych dobrostan spoteczny. A istniejace grupy kapitalowe w energetyce
1 cieplownictwie, jesli nie wyciagna logicznych wnioskow 1 nie zmienig swej polityki, to
upadng (InPost si¢ rozwija, Poczta Polska upada).

3. Transformacja energetyczna cieplownictwa systemowego do
elektrocieplownictwa — jaka ma by¢ logika transformacji?

Transformacja cieptownictwa musi zmieni¢ logike dystrybucji ciepta: skoro no$nikiem energii
jest wyltacznie prad, to logiczng jest dostawa pradu do odbiorcy 1 zamiana energii elektryczne)
w cieplo bezposrednio u tego odbiorcy. Jest to logika, ktora towarzyszyta takze transformacji
napedow przemystowych 1 telekomunikacji. Te¢ logike przyjmie rynek, jesli tylko energia
bedzie towarem rynkowym. Czy zatem transformacja przyrostowa (wyjasnienie w [1],[2],[3])
ma sens, skoro opracowania dotyczace kosztow transformacji przyrostowej sa porazajace
1 niestety wykorzystywane przez przeciwnikéw transformacji i Zielonego Ladu. W raporcie
o cieplownictwie z 2020 roku, opracowanym przez Izbe Gospodarcza Cieptownictwo Polskie
przedstawione koszty transformacji cieptownictwa w dziesigcioleciu do 2030 wynosza od 53
do 101 mld zt. W literaturze [6], podane sg, w oparciu o dane z Forum Energii, naktady na te
transformacje wynoszace 390 mld zt w perspektywie do 2030 roku i 1 bln zt w perspektywie
do 2050 roku. Tak duza roéznica w szacowanych kosztach swiadczy o trudnym do okreslenia
rzeczywistym koszcie tej transformacji. Te szacunki s3 mato wiarygodne. Problem dotyczy
rowniez zrodel pozyskania srodkow finansowych. ,, ...wobec tak ogromnych kosztow istotng
role gwaranta diugoterminowego finansowania inwestycji bedzie musiato odegrac panstwo.
Srodki na ten cel mogq pochodzi¢ m.in. z wplywéw z handlu emisjami, funduszy unijnych lub



finansowania od bankow i innych instytucji”’ [6]. Panstwo? Czyli my, obywatele. W budzecie
deficyt coraz wigkszy, czy zatem wzrost podatkdw i zadluzenie przysztych pokolen???. Czy
przy tak duzych kosztach proponowanej transformacji cieplownictwa systemowego, cena
ciepta bedzie spotecznie akceptowalna?, a ten termin towarzyszy wickszo$ci dyskusji
o transformacji. Nalezy powaznie przeanalizowacé logike takich dziatan. Cieptownictwo
systemowe jest pozostato$ciag minionej epoki pozyskiwania ciepta glownie z wegla. Jest
w Polsce rozbudowane na skale nie wystepujaca w §wiecie poza dawnym blokiem wschodnim.
Warszawski system cieptowniczy jest trzecim w swiecie co do wielkosci, po moskiewskim i st.
petersburskim. Cieplownictwo systemowe bylo uzasadnione technicznie i1 ekonomicznie
w minionej epoce, lecz niewatpliwie jest juz rozwigzaniem historycznym i wymagajacym
glebokiej analizy nad sensem jego utrzymywania i finansowania jego dalszego rozwoju. Bo, ze
bedzie rozwigzaniem schodzacym, to nie ulega watpliwosci.

Jakie jest zatem wuzasadnienie dla logiki transformacji przelomowej w
cieplownictwie systemowym? Logiki dajgcej pretendentom innowatorom
poczucie wlasciwej misji w transformacji energetycznej?

- Oszczedno$¢ ciepla. Przede wszystkim termorenowacja budownictwa umozliwiajaca
wedhug analiz dwukrotne zredukowanie zapotrzebowania na ciepto, a nawet trzykrotne [1].
Zatem do poziomu mocy grzewczej zainstalowanej wynoszacej 20 GW.

-  Redukcja kosztow transformacji. Dla zredukowanej mocy zainstalowanej
w cieplownictwie systemowym, potrzebnych byloby 200 000 kotléw indukcyjnych o mocach
100 kW (rozwazania teoretyczne). Koszt takiej operacji w cenach aktualnych to okoto 50 mld
zt w okresie do 2050 roku. 50 mld zt w stosunku do 1000 mld z1 (1 bln zt) wedtug szacunkow
Forum Energii. Niechby koszty instalacji, szacujac przesadnie, wyniosty 50 % kosztow kotla,
to roznica jest i tak az niewiarygodna. Sg to rozwazania teoretyczne dla oszacowania kosztow.
Rzeczywiste, uwzgledniajace pompy ciepta, beda nizsze.

- Zasilanie elektryczne przede wszystkim z lokalnych zrédel OZE, na terenach JST oraz
zastosowanie rozproszonych magazynow ciepfa.

I jakie stad wnioski? Konkretne, sprawdzalne!

- Transformacja przelomowa nie musi angazowa¢ budzetu panstwa. Kotly indukcyjne to
produkt polski. Koszt tej transformacji, nawet przeszacowany, w wysokosci 75 mld zt w
okresie do 2050 roku, a wigc w czasie 25 lat udzwigng spotdzielnie, wspolnoty 1 odbiorcy ciepta
budownictwa wielkopowierzchniowego. To zaledwie 3mld zI rocznie dla catego systemu
cieptowniczego ! Takie koszty sfinansujg banki i prywatni inwestorzy, nie obcigzajac calego
spoteczenstwa na wiele pokolen. To nie sg koszty rzedu 1 bln zl, czyli 40 mld rocznie, jak
oszacowano wg [6].

- Zasilanie elektryczne cieptownictwa po transformacji musi pochodzi¢ z lokalnych zrodet
OZE. To beda lokalni inwestorzy na terenach JST, lub strefach przemystowych, inwestorzy,
ktorych jest tak wiele, 1 ktdrzy nie otrzymuja zgody na przytaczenie farm fotowoltaicznych
badz wiatrowych do sieci elektroenergetycznej. Moga to by¢ lokalne ,,sieci bezposrednie”,
odcigzajace sieci przesylowe i dystrybucyjne KSE. Kolejne zatem dzialanie nie
obciazajace budzetu panstwa. Nalezy podkresli¢, ze w przypadku transformacji przyrostowe;,
réwniez ciepto jest wytwarzane gtéwnie z pradu, zatem inwestycje w zZrodla OZE sa
nieodzowne. Inwestycje terytorialne, nie centralne.



- Koszty ciepta po zakonczeniu transformacji bedg funkcjg gtownie ceny energii elektryczne;.
Koszty obstugi systemu cieptowniczego wedlug koncepcji TEE sg pomijalne. Cena energii
elektrycznej musi by¢ ceng rynkowsa, porownywalng z ceng obowigzujaca na rynku UE. Niska
cen¢ zapewnig inwestycje w lokalne zrédta OZE 1 lokalne ,zielone sieci” umozliwiajace
wzajemne rozliczenia. Ta demonopolizacja rynku energii jest cechg elektroprosumeryzmu
iz jednej strony zrodlem dynamicznej innowacyjnosci, a z drugiej strony zagrozeniem dla
spokoju egzystencjonalnego korporacji energetycznych.

- Magazynowanie ciepta. Transformacja przetomowa umozliwia budowanie lokalnych
magazynOw ciepta na czas magazynowania od 1 doby do 1 tygodnia. Koszt budowy takiego
magazynu jest nieporéwnywalnie nizszy od kosztéw budowy wielkoskalowego magazynu
ciepfta.

- Przyktady zastosowanych juz rozwigzan: przyklad 1. Spotdzielnia mieszkaniowa w Wieliczce
zrezygnowata z centralnej kottowni weglowej 1 rozproszyta zrodta ciepta. Kazdy blok ma swojg
kotlowni¢ gazowa. Optata za ciepto wyraznie zmalata. Jest to przyktad dziatania pozytywnego,
bowiem w przysztosci kotly gazowe moga by¢ zastgpione w wezle cieptowniczym kottami
indukcyjnymi. Obecnie jeszcze ogrzewanie gazowe jest tansze od elektrycznego. Przykiad 2.
W Rybniku w wyniku unieruchomienia elektrocieptowni w Chwatowicach, wybudowano dwie
cieplownie gazowe, zasilajace istniejaca sie¢ cieplownicza. Cena ciepta wzrosta dwukrotnie
1 nie jest to cena ostateczna. Problemy dystrybucji ciepta (starty przesylania, awarie) pozostaty.

4. Transformacja energetyczna cieplownictwa przemyslowego — zadania dla
pretendentéw innowatorow

- Zbudowanie kryzysowej przemystowej ostony kontrolnej z zrodtami OZE, jako pierwszy krok
transformacji energetycznej w firmach MMSP.

- W procesach technologicznych wysokotemperaturowych, stabilizowanych cieplnie za
pomoca oleju termalnego - zastapienie kotlow gazowych lub olejowych kottami elektrycznymi
indukcyjnymi.

- Procesy technologiczne wysokotemperaturowe, dotyczace materialdéw niemagnetycznych lub
tworzyw — zastgpienie nagrzewania gazowego nagrzewaniem elektrycznym plazmowym.

- Dziatania zmierzajace do zbudowania ostony kontrolnej przemystowej zapewniajacej
autonomi¢ energetyczng — kontynuacja dziatah oslony wzorcowej: uzupetienie o magazyn
ciepta oraz minielektrowni¢ wiatrowg. Badanie procesu sterowania zapotrzebowaniem
1 zuzyciem energii. Optymalizacja energii.

- Dzialania promocyjne i szkoleniowe.

5. Rynek elektroprosumenckiego operacyjnego zarzadzania energia elektryczna (jej
uzytkowaniem), w szczego6lnosci w procesach elektrotechnologicznych (rynek 4). Zadania
dla pretendentow innowatorow

- Dzialania zmierzajace do zbudowania ostony kontrolnej przemystowej zapewniajacej
autonomi¢ energetyczng. Zarzadzanie energig musi w tej ostonie dotyczy¢ zrodet zasilania
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OZE, ale przede wszystkim optymalnego jej zuzycia, co wymaga przedefiniowania kolejnosci
procesow technologicznych z uwzglednieniem ich energochtonnosci i czasu trwania.

- Dziatania zmierzajace do zastgpienia procesow technologicznych wykorzystujacych paliwa
kopalne na procesy elektrotechnologiczne, np. : hartowanie lub lutowanie plomieniowe
w elektryczne indukcyjne.

Wyzej opisane zagadnienia beda preferowane w planie pracy KIE w okresie powakacyjnym.
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